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Johdanto

Caesar johti Rooman_
armeijoita ja voitti
monia taisteluita,
joissa Rooman valtakunta
sai itselleen lisaa
maita. Avain Caesarin
menestykseen oli hanen
kykynsa kommunikoida
armeijansa kanssa
salatuin viestein, minka
vuoksi hanen
vihollisensa tai
vihollisensa vakoojat
eivat pystyneet
tulkitsemaan hdnen
taistelusuunnitelmiaan.
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Caesarin salaus

Salakirjoitus on
eraanlainen koodi, jossa
kirjaimia, merkkeja tai
sanoja _valhdetaan niin,
etta viestia el voida
tulkita helposti. Sanan
piilottamista kutsutaan
salaukseksi (encryption).
Caesarin
salakirjoituksessa
salaamattoman tekstin
jokainen kirjain
siirretaan ylos- tai
alaspain_tietylla (avaimen
maarittelemalla) maaralla
aakkosia. Viestien
tulkitsemisen avaimena
voidaan kayttaa
salauskiekkoa.

Kiekon sisarenkaassa ovat
salatun tekstin kirjain-
vaihtoehdot ja ulommassa
renkaassa alkuperaiset
kirjaimet.

Esimerkissa avainluku on 19,
mika tarkoittaa, etta
sisarengasta on pyoritettava 19

kertaa oikealle alkuperaisesta
asennosta, jossa kirjaimet
vastaavat toisiaan.
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Viestin salaaminen...

Kdaytamme samaa, aiemmin esitettya pyoraa, ja
salaamme viestin

“PYTHON PROJECT”

1. vaihe: Selvita, mika on avainluku? (tassa
tapauksessa 19)

2. vaihe: Liikuta sisdrengasta alkuperaisesta
asennosta oikealle avainluvun mdaaraaman verran
(tassa tapauksessa 19 kertaa). Jos avainluku on
negatiivinen, sisdrengasta liikutetaan avainluvun
mukaan vasemmalle.

3. vaihe: Kun sisd- ja ulkorengas ovat avainluvun
madaraamassa jarjestyksessa, nahdaan, mika kirjain
vastaa salakirjoituksessa alkuperdista kirjainta.
Esimerkiksi kirjainta P vastaava kirjain on i.

4. vaihe: katsotaan vastaava kirjain muille
kirjaimille. Mika on Y:ta vastaava kirjain?
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Tehtava

 Luodaanpa Pythonilla ohjelma, jonka avulla
voidaan salata viesteja kayttden Caesarin
salakoodia.
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Prosessi
Ohjelman pitaisi

vKysya kayttdajda salaamaan jokin viesti
vKysya kadyttdajalta avainta

vSalata teksti avaimen avulla

v Antaa kayttajdlle salattu teksti
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Sisaanmeno ja tulostus 0
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Tulostus (output) on menetelma, jolla
print ("Hello World!™) informaatiota annetaan kayttajalle.

Python-kieless& kdytetdan print()-
kdskya.

Sisaanmenossa (input) ohjelma saa
tietoa kayttajalta.

Python-kieless3 kaytamme input()- print ("What is your name?: ")
kaskya. name = input ()

Saamamme tieto talletetaan muuttujaan,
tassa name-nimiseen.
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Esittele ohjelma

Tulostuslauseketta hyoddynnetaan tulostamalla kayttajalle

ohjelman otsikko.

print("Welcome to the Caesar Cipher software!")




Tietotyypit (Data types) ()
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« Merkkijono on Python-kielen <+ Kokonaislukutyyppu

oletustietotyyppi. tallentaa kokonaislukuja!
e Teksti talletetaan Esimerkiksi 1,2,3,4.
merkkijonoihin. « Python-kielessa pitaa
* Merkkijonon tietty merkki sanoa, etta tama on
saadaan kayttamalla kokonaisluku int()-
hakasulkeita []. kaskylla.

alphabet = "abcdefghijklmnopqrstuvwxyz" key = int(inDUt("EIW'tEt’ the key: "))



2. valhe

Madrittele kaikki muuttujat Muuttuja aakkoset
(alphabet) on

merkkijono, joka

alphabet = "abcdefghijklmnopgrstuvwxyz" koostuu tekstista.

newMessage = " Muuttuja newMessage (uusi viesti) on tyhja
' merkkijono ja se taytetaan myyohemmin.

key = int(input("Enter the key: ")) Kdyttdjan antama
salausavain luetaan
input()-kaskylla. Muista,

etta avain kertoo, kuinka
paljoan aakkosia
siirretaan.

message = input("Please enter a message: ")
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Silmukka on koodilohko, jota toistetaan, kunnes silmukassa esitetty { }
ehto toteutuu. Python & Java 4 Teachers

Python-kielessa on kaksi perussilmukkatyyppia. WHILE-silmukat (niita
on tassa ohjelmassa) ja FOR-silmukat.

WHILE-silmukan paattymista tutkii
ehtolause (condition). Silmukkaa
toistetaan, kunnes ehto on epatosi
(FALSE).

FOR-silmukoita toistetaan jonkun lukumaaran

verran.

Repeating...
condition = True Finish loop?
while condition: N _ .
print ("Repeating...") Repeating... Ior 1 1n range {5} H
Finish loop? print {l}
print ("Finish loop?") N _
finished = input() Repeating...
Finish loop?
N
my . Repeating...
Finish loop?
Y

B W N = O

it finished ==
condition = False

1
2
3
4
5
6
7
8
9
0
1
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3. valhe

FOR-silmukka ja ehtolause
for character in message:

Silmukka kay viestin (message) jokaisen merkin lapi. Python-
kielessa se voidaan tehda kauniisti ilman etta meidan tarvitsee

tietaa, kuinka pitka viesti on. Muuttuja character (merkki) saa
jokaisen viestissa olevan kirjaimen vuorollaan. Esimerkissa
viesti on “PYTHON PROJECT” eli siina on 14 merkkia.
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Ehtolauseet

IF-lauseke haarauttaa ohjelman
kulkua eri suuntiin riippuen
IF-lauseissa olevista

1T character in alphabet: ehdoista.

print ("the character is in the alphabet")
else:
print ("the character is NOT in the alphabet")

IF-lauseke suorittaa tietyn
koodinpatkan, jos ehto on tosi
(TRUE), tai ELSE-osion, jos se
on epatosi (FALSE).
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4. valhe

Ehtolauseke
Esimerkiksi
for character in message: jos kaytetaan
1T character in alphabet: symboleita
@e*() tai
else: <« vaikkapa
newMessage += character aakkosia.

Silmukka kay lapi viestin jokaisen merkin, ja ehtolauseke (IF)
tarkistaa, onko merkki aakkosissamme. Jos se ei ole, sita ei

salakirjoiteta, vaan laitetaan sama vanha paikalle. Miten saat
lisattya skandinaaviset aakkoset koodiin?




Merkkijonojen kéasittelya

find():
« Palauttaa luvun, joka kertoo

missa kohtaa merkkijonoa
suluissa oleva merkki on.

position = alphabet.find(character)
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Merkkijonot:

Hakasulkeilla [] voit
kasitella yksittadisia
merkkeja.

Muista, etta ohjelmointikielet
aloittavat laskemisen nollasta

(@), eli ensimmainen merkki
onkin nollas merkki [0]-
Esimrkiksi “PYTHON PROJECT”:

[0] on P

[1] on Y

[2] on H

Etc



5. valhe

Merkkijonojen kasittelya - find ()

if character in alphabet:
position = alphabet.find(character)

Maaritellaan uusi muuttuja nimelta position eli paikka,
ja talletetaan siihen find()-kaskyn ulostulo. Se on
kokonaisluku. Esimerkiksi, viidennella kierroksella se

hakee viestin viidennen kirjaimen paikan aakkosissa, eli
viestissa “PYTHON PROJECT”, 5% merkki on N. Laske, mika
on se paikka.
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Matemaattisia operaatioita

Yhteenlasku, vahennyslasku, kertolasku ja jakolasku ovat helppoja toteuttaa
Python-kielella. Huomaa, etta kerto- ja jakomerkki ovat hieman poikkeavia
siita, mita kaytetaan normaalisti matematiikan tunneilla.

numl = 15 Kertomerkin €x’ ja jakolaskin merkin €=’
numz = 3 sijaan kdytiamme merkkeja ‘*’ ja ¢/’.
print (numl + num2) 18

print (numl - numl) 12

print (numl * num2) A5

print (numl / num2) 5.0
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Lisaa matemaattisia operaatioita

Python-kielessa voit hyodyntaa +=
-operaattoria lisataksesi

muuttujan tietyn arvon
(esimerkissa luku 1 lisataan
muuttujaan numl (15+1=16))

Kokonaislukujen jakolaskussa usein jaa
jakojaannos, remainder. Esimerkiksi :

19 / 3 =6
numl = 15 Mutta yksi (1) jaa yli, se on
num2 = 3 jakojaannds. Jakojaannos saadaan %-
num3 = 19 operaattorilla

19 % 3 =1
numl += 1
print(numl) 16

print(num3 % num2) 1



6. valhe

Merkkijonojen kasittelya

newPosition = (position + key) % 26

Muuttuja “newPosition” on jakojaannos (%) paikan ja salausavaimen
summasta, kun se jaetaan aakkoston pituudella (26). Talloin muuttuja
“newPosition” voi saada arvoja ©@:n ja 25 valilta. Esimerkiksi, jos
position on 20 ja avain 15, summaksi tulee 35, mutta kun se jaetaan
luvulla 26 ja otetaan jakojaannos, saadaan (20+15)%26 = 35%26 = 9.

newCharacter = alphabet[newPosition]

Muuttuja “newCharacter” on aakkosten paikassa “newPosition” oleva merkki.

Yllaolevassa esimerkissa newPosition on 9, joten merkki on aakkosten 9.
merkki.

newMessage += newCharacter

Lisataan asken saatu merkki muuttujan “newMessage” peraan. Lopulta, kun

silmukka on kaynyt kaikki kirjaimet lapi, tassa muuttujassa “newMessage”
on koodattu versio viestista.
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Milta koodi nayttaa...

1 print("Welcome to the Caesar Cipher software!")

alphabet = "abcdefghijklmnopgrstuvwxyz"
newMessage = ""

key = int(input("Enter the key: "))

message = input("Please enter a message: ")

for character in message:

if character in alphabet:
position = alphabet.find(character)
newPosition = (position + key) % 26
newCharacter = alphabet[newPosition]
newMessage += newCharacter

else:
newMessage += character

17 print("The new message is: " + newMessage)

Welcome to the Caesar Cipher software!
Enter the key: 4
Please enter a message: you are finished !

The new message is: csy evi jmrmwlih !
>>> |

LY,
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Laajennos... o
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Laajennuksen ratkaisu...

restoredMessage = ""

key = int(input("Enter the key: "))
code = input("Please enter encrypted text: ")

for character in code:

it character in alphabet:
position = alphabet.find(character)
newPosition = (position - key)-% 26
newCharacter = alphabet[newPositio
restoredMessage += newCharacter

else:
restoredMessage += character

print("The original message is: " + restoredMessage)
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Tee uusi muuttuja nimeltaan
“restoredMessage”, johan dekryptattu
viesti kirjoitetaan.

Ainoa ero on, etta nyt taytyy vahentaa
paikasta avaimen verran.




Lopuksi

« Sinun pitaisi osata

v Osaat

(esim.

v Osaat

kysya
v Osaat
vOsaat

v Osaat

nimeta eri datatyyppien muuttujia
integer ja string

kayttda syote-funktiota (input) ja
kayttajaa maaraamaan muuttujan arvon
luoda for-silmukan

kdayttaa if-ehtolausetta

kayttdaa kahta merkkijonomenetelmaa

(string-method): merkkijonojen kayttaminen
ja find-funktio

vHallitset yleisimmdt laskemiseen )
kdytettdvdat aritmeettiset operaatiot (seka
joitakin haastavampia)

vYmmarrat, miten Caesarin salakirjoitus
toimil ja osaat_selittda toimintatavan
jollekin toiselle
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Arkipaivan elamassa...

Toissa - touhussa

Touhua - Voit lahetella

salattuja viesteja
kavereillesi.

More about Julius Caesar:

> https://www.theschoolrun.com/homework-

muille

Toissa -
kyberturvallisuus
ja salaus ovat
tarkeita asioita
tiedostaa.

More about how to do the Caesar Cipher:
> https://projects.raspberrypi.org/en/projects/secre

Muille - Julius
Caesar hyodynsi
taat voittaakseen
sotia ja
laajentaakseen
valtakuntaa.

help/julius-caesar

t-messages/1
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https://www.theschoolrun.com/homework-help/julius-caesar
https://projects.raspberrypi.org/en/projects/secret-messages/1
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