


Johdanto

Aurinkokuntamme muodostavat
aurinko ja kaikki sen
painovoimakenttaan sidotut
taivaankappaleet: planeetat
Merkurius, Venus, Maa, Mars,
Jupiter, Saturnus, Uranus ja
Neptunus seka kaapioplaneetta
Pluto. Lisaksi aurinkokuntamme
koostuu kymmenista kuista,
miljoonista asteroideista,
komeetoista ja meteoreista.

Nykyaikainen , _
avaruustutkimus ei olisi
mahdollista ilman

ohjelmointia 33, s .
tietojenkasittelytiedetta.

NASA kehittelee
parhaillaan i )
avaruusrobotteja, . jotka
kayttavat tekoa1¥a,
aurinkokunnan halki
matkaamiseen.

Tulevaisuus on tahdissa!



Tehtava

NASA are NASA ja ESA etsivat lisaad
tyontekijoita avaruusohjelmiinsa, mutta
heilla on ongelma: uudet tyontekijat ovat
ohjelmoijia, eivat fyysikoita!

NASA on antanut sinulle tehtdvan luoda heille
planeettoja kasitteleva tietokanta, josta
ohjelmoijat oppisivat lisad alasta.




Prosessi

Projektissa luomme planeetoista kertovan
tiedoston. Opit esimerkiksi:

e Keraamaadn tietoa aurinkokunnastamme

* Miten kayttajdalle annetaan mahdollisuus
valita planeetta, josta he haluavat oppia
lisaa.

e Miten tietoa saadaan ulkoisesta tiedostosta
ja nayttda kadyttajdlle faktatiedoston
valitusta planeetasta.




Ennen aloitusta...

Aloita luomalla uusi Java-projekti. Jos et ole

avian Varma, miten se tehdaan, katso Johdatus
Javaan -tiedostoa.

Kaynnista IDE seuraavan nakoiseksi:

v = PlanetFactFile
> Bk JRE System Library [lavasE-1/7]
v B grr
v 8 pythonjavadteachers.com

> 4] PlanetFactFilejava
>[4 module-info.java




Virhellmoitukset

Java on aavistuksen monimutkaisempi kuin Python-kieli. Kuitenkin,
monimutkaisuus tuo lisaa mahdollisuuksia seka erilaisia
virheilmoituksia.

Aseta hiiri punaisella alleviivatun koodinosan paalle, niin Eclipse
IDE nayttaa erilaisia ratkaisuvaihtoehtoja.

import java.awt.Bordeclavout;
import java.awt.Coler:

import java.awt.fonts

import java.awt.Graphics:
import java.awt.oraphics2D;
import Java.awt.Pelygon;

import javax.swing.JlErame;
import javax.swing.SwingUtilities;

Esimerkiksi, jos saat

public class Roadsi -8 Ihe type javax.swing.SwingUtilities is not accessible virheilmoituksen ‘this
public void pai 7 quick fixes available: package is not
super.paint @ (reate class 'SwingUtilities' in package javax.swing’ accessible’ (tata
Polygon b © Create record 'SwingUtilities' in package ‘javax.swing’ pakettia ei 1loydy),
for (int i | @ (reate interface "SwingUtilities' in package ‘javax.swing'

b.addPoin . - e - - -
(int) @ Create annotation "SwingUtilities’ in package ‘javax.swing

O (Create enum 'SwingUtilities' in package ‘javax.swing’
g.setColor( & Add" ) : deskton' e
2. FillPolyg requires java.desktop’ to module-info.java
g.drawPolyg @ Fix project setup...

valitse jokin naista:




1. askel

Paametodi

Kun olet tehnyt luokan, kirjoita seuraavat asiat:

public class PlanetFactFileClone {

“public static wvoid main(String[] args) {

Tarvitsemme main()-metodin. Main- eli paametodi on koodin alkupiste. Jokainen

Javaprojekti tarvitsee main()-metodin.




Siimukat

Silmukka on koodia, jota toistetaan, kunnes silmukalle annettu ehto toteutuu.

Java-kielessa on kaksi perussilmukkaa; FOR-silmukat ja WHILE-silmukat

WHILE-silmukkaa toistetaan, kunnes sille FOR-silmukaa toistetaan tietyn lukumaaran
annettu ehto on epatosi, FALSE. ajan.

int num = @;
while (num < 5) {
num ++;
System.out.println{"This loop will repeat 5 times!™); for (int 1 = @; i<5; i) {
1 System.out.println("This loop will repeat 5 times!"™);

¥

while (true) {
System.out.println("This is an infinite loop!™);
¥



2. askel

Valikon

Kayttaja

public static wvoid main(String[] args) {

tekeminen

saa valita, mita planeettaa han haluaa tutkia. Tata varten teemme alkuvalikon.

while (true) { Paaohjelma (main class) tulostaa
listan planeetoista, jotka meilla on

g?“f““”t4w?”hﬂ:”“”"'PHWETFMH'”lE"”jj tietokannassa. Tami laitetaan
ystem.out.println({"1) Mercury");
System.out.println(”2) Venus™); silmukkaan, jotta se toistuu ja
System.out.println("3) Earth™); toistuu.
System.out.println{"4) Mars");
system.out.println("5) Jupiter™);
System.out.println({"6) Saturn™); .
System.ouwt.println("7) Uranus”);

System.

}

out.println("8) Neptune”); Kun ajat koodisi, se tulostaa listaa
jatkuvasti. Se pysaytetaan odottamalla
kayttajalta numeroa.



3. askel

Kayttajan valinta

'public static void main(String[] args) {

while (true) { Java-kielessa kayttajan syote saadaan
kayttamala skanneria (Scanner object).
Skanneri osaa lukea ja tallettaa

System.out.println("\n\n --- PLANET FACT FILE ---"); kayttajan antamat nappainkomennot.
System.out.println{"1) Mercury");

System.owt.println("”2) Venus");
System.out.println("3) Earth");
System.out.println("4) Mars");

)

System.out.println("5) Jupiter"); Oheinen koodi pyytaa kayttajaa

ST“f“‘”t*W”“J”{E§SH“W”}5 antamaan sen planeetan nimi, josta hin
)

string planetFile;

System.out.println("7) Uranus"); N
System.out.println("8) Neptune"); haluaa lisatietoa.

Scanner userInputObi = new Scanner(System.in);
System.owut.println({"Enter the name of the planet: ");
string planet = userInputObj.nextLine();

planetFile = planet.tolLowerCase() + ".txt";

Se tallettaa nimen planet-nimiseen
muuttujaan ja tekee siita tiedoston
¥ nimen.




4. askel

Luo tiedostoja

Talletamme tiedot planeetoista eri
tiedostoihin.

w | - i |
== PlanetFactF Project...

E L}

MNew
» Bk JRE Syst Go Int
s B src o nto % File
> B\ Referent Show In Alt+Shift+W > 9 Folder
) @ Copy Coi+C | €  Annotation Tehdaan ensin ne tiedostot ja vasta
E=  Copy Qualified Name & Class i . . .
| B paste o lic e = sitten luetaan tiedostoja Java-
© % Delete Delete ~ @ Interface kielell3.
g Build Path > @ Package
? Refactor Alt+Shift+T > @& Record
& Import. &9  Source Folder 3
| i Export..  Example.. I
2] Refresh F5 = Other. Ctrl+N

— -~ - . File tileUb] = new File(planet

Klikkaa oikealla napilla Project
Explorer -kohtaa.

Valitse New > Other..



5. askel

Tee tiedostot

- -
& oclect a wizard

Select a wizard

]_EC‘ Valitse ‘Untitled Text File’ ja
paina Finish.

Create an empty untitled text file

Wizards:
type filter text

v = General

[{ File

9 Folder

=¥ Project

= Untitled Text File
» = Git
» = Gradle

@ < Back Mext = Finish Cancel




Aliohjelmat (subroutines)

Aliohjelmat ovat sellaisia osia ohjelmasta, joita toistetaan useasti ohjelmassasi.

Aliohjelmiin voi “tallettaa” ohjelmakoodia, ja se

public static void greeting() { koodi suoritetaan vain kun aliohjelmaa kutsutaan.

System.out.println("Hello World!™); Java-kielessd on kahta paatyyppii aliohjelmia:
proseduurit ja funktiot.

Proseduurit eivat palauta kutsujalle mitaan, mutta
funktio palauttaa kutsujalle jonkun arvon.

Kayttamalla aliohjelmia pystyt tekemaan paremmin ja helpommin yllapidettavaa koodia ja

ohjelmasi on paremmin jarjestetty, organsoitu ja paljon ymmarrettavampi.




Parametrit ja argumentit

Aliohjelman maaritelmassa on sulkuihin merkitty parametrit. Maaritelmavaiheessa niilla

ei ole arvoa, mutta kun sita kutsutaan, kutsussa pitaa olla arvot, joita aliohjelma osaa
hyodyntaa.

public static void addition(int numl, int num2) {

System.out.println{numl + num2};

Aliohjelman kutsussa olevia arvoja sanotaan argumenteiksi.




6. askel

Tutki ja listaa

Jokaiseen tekstitiedostoon kirjoitetaan

faktoja planeetasta.

Alla on muutama fakta maapallosta.

planetName: The Earth

radius: 6371 km

orbitalPeriod: 365 days

distanceToSun: 149.6 million km

surfaceArea: 510.1 million km”2

lengthOfDay: 24 hours

density: 5.51 g/cm"3

description: Earth is the planet we live on!
Currently the only known place in the universe to
support life.

funFact: 70% of the Earth's surface is covered in
water.

Etsi mielenkiintoista tietoa. Tee
jokaisesta 8 planeetasta oma tiedosto ja

varmista, etta ne ovat oikeasti
olemassa.
Project Explorer -ikkunan pitaisi
nayttaa alla olevalta.

v [ PlanetFactFile
> = JRE System Library [JavaSE-17]
v B src
~ i pythonjavadteachers.com
> uJ| PlanetFactFilejava
>[4 module-info.java
» B Referenced Libraries

= earth.tt

=| Jupiter.txt .y .

H' P Tekstitiedostot,

= mars.txt . .

B mercurv.bet joissa on

. v faktatiedot, ovat
=l neptune.txt . . .

. tassa projektin

= saturn.txt .

. mukana koko ajan.
= uranus. bt

= venus.txt



/. askel

Lukeminen tekstitiedostosta

public static wvoid main(String[] args) {
while (true) {
String planetFile;

System.out.println(”\n'n --- PLANET FACT FILE ---");
System.out.println{"1} Mercury™);
system.out.println("2) Venus");
System.out.println{"3) Earth");

System.out.println("4) Mars"); Padaohjelman main()-ulkopuolelle tehdaan
System.out.println{"5) Jupiter™);

System.out.println("6) Saturn”); aliohjelma. Se ottaa parametrina
System.out.println("7) Uranus"™);

System.out.println("8) Neptune"}; SiSéénSé planeetta‘tiedoston nimen ja

Scanner userInputObi = new Scanner(System.in); tulostaa ruudulle tietoja planeetasta.
System.out.println("Enter the name of the planet: ™);
String planet = userInputObj.nextLine(};

planetFile = planet.toLowerCase() + ".txt";

¥
¥

public static woid factFile(String planetFile) {




8. askel

Lukeminen tekstitiedostosta

public static void factFile(String planetFile) {

Map<5tring, String» dictionary = new HashMap<String, String>();

try {

h
h

File fileObj = new File(planetFile);
Scanner scannerObi = new Scanner(file0Obj);

catch (FileNotFoundException &) {
System.out.println{"An error occured");

Kaytamme TRY CATCH -menetelmaa,
koska aina lukeminen ei
onnistu. Tiedosto voi olla
kadonnut tai hajonnut.

Tiedoston sisaltamat tiedot
talletetaan dictionary:yn.

Tassakin hyodynnamme skanneri-
objektia lukemisessa.




0. askel

Lukeminen tiedostosta

try {

File fileObj = new File(planetFile);
Scanner scannerObj = new Scanner(fileObj);

while (scannerObj.hasNextLine()) {
String data = scannerObj.nextLine();
J//System.out.printlni{data);
String[] templine = data.split(": ");
dictionary.put{tempLine[@],tempLine[1]);

¥

scannerObj.close();

string
String
String
string
String
String
String
String
String

planetName = dictionary.get("planetName");
radius = dictionary.get(“"radius");

orbitalPeriod = dictionary.get("orbitalPeriod");
distanceToSun = dictionary.get("distanceToSun");
surfacefrea = dictionary.get("surfaceArea™);
lengthOfDay = dictionary.get("lengthOfDay");
density = dictionary.get(“density");

description = dictionary.get("description™);
funFact = dictionary.get("funFact");

WHILE-silmukalla kaydaan lapi
tiedoston jokainen rivi ja se
talletetaan dictionaryyn.

Suljetaan skanneri kun kaikki
rivit on luettu ja talletetaan
faktat omiin muuttujiinsa.

Tektitiedostossa tiedot voivat
olla missa tahansa
jarjestyksessa, mutta tama
loytaa ne silti.




10- a-SkeI Tulostetaan informaatio rudulle

et et kayttamalla PRINTLN-kaskyja.

Etriné describtiﬂn = dicti;n;ry:get{"deécéiptiﬂn"};
String funFact = dictionary.get("funFact™);

Muokkaa tata kohtaa koodista, jotta saat

// Display Fact File . .. o .
tulostuksen kauniiksi ja natiksi.

L

System.out.println{"\n --- " + planetName + " --- “n"};
System.out.println("# " + description + "\n"};

System.out.println(” --- How far from the sun? ---");
System.out.println("# "

mw Ly mw

+ planetName + " is " + distanceToSun + " from the sun.\n");

System.out.println(”™ --- Boring Maths Info --- ");
System.out.println("# It has a surface area of " + surfacefrea);
System.out.println("# It has a radius of ™ + radius);
System.out.println("# It has a density of " + density);

System.out.println("\n --- Extra Info ---");
System.out.println("# The days are "
System.out.println("# " +funFact);

1

+ lengthOfDay + " long. 1 year is the same as " + orbitalPeriod);

Scanner pressEnter = new Scanner(System.in);
System.out.println{"\n-- Press enter to continue --");
pressEnter.nextline();




11. askel

Kutsu aliohjelmaa

public static woid main(String[] args) {
while (true) {
String planetFile;

System.out.println{"\n\n --- PLANET FACT FILE ---");
System.out.println("1) Mercury™);
System.out.println("2) Venus");
System.out.println("3) Earth™);
System.out.println("4) Mars™);
System.out.println("5) Jupiter™);
System.out.println("6) Saturn");
System.out.println("7) Uranus™);

Viimein, kutsu aliohjelmaa paaohjelmassa,

System.out.println("8) Neptune™); main me‘thod() .

Scanner userInputObj = new Scanner(System.in);

System.out.println("Enter the name of the planet: "); Muu‘tolnohjelma ei aja allohjelmaa, etka
String planet = userInputObj.nextlLine(); oo - - dull

planetFile = planet.tolLowerCase() + ".txt"; nae tletOJa ruududlla.

factFile({planetFile);

¥




public static wvoid main(String[] args) {
while (true) {
String planetFile;

System.out.println({"\n\n --- PLANET FACT FILE ---");
System.out.println("1) Mercury");
System.out.println("2) Venus");
System.out.println("3) Earth");
System.out.println("4) Mars");
System.out.println("5) Jupiter");
System.out.println("6) Saturn™);
System.out.println("7) Uranus™);
System.out.println("8) Neptune™);

Scanner userInputlbi = new Scanner(System.in);

System.out.println("Enter the name of the planet: ");
String planet = userInputObj.nextLine();
planetFile = planet.tolLowerCase() + ".txt";

factFile(planetFile);

¥

public static void factFile(String planetfile) {

Map<5tring, String> dictionary = new HashMap<String, String>();

try {
File fileObj = mew File(planetFile};
Scanner scannerObj = new Scanner(fileobj);

while (scannerObj.hasNextLine()}) {
String data = scannerObj.nextLine();
//System.out.println(data);
String[] tempLine = data.split(": ");
dictionary.put(templLine[@],tempLine[1]);

H

scannerObj.close();

String planetName = dictionary.get("planetName");
String radius = dictionary.get(“"radius”);

String orbitalPeriod = dictionary.get("orbitalPeriod");
String distanceToSun = dictionary.get(“"distanceToSun™);
String surfacefrea = dictionary.get("surfaceArea™);
String length0fDay = dictionary.get("lengthOofDay™);
String density = dictionary.get(“density");

String description = dictionary.get("description™);
String funFact = dictionary.get("funFact");

// Display Fact File

System.out.println("\n --- " + planetName + " --- \n"};
System.out.println("# " + description + "\n");

System.out.println(” --- How far from the sun? ---"};
System.out.println("# * + planetName + " is " + distanceToSun + " from the sun.\n");

System.out.println(” --- Boring Maths Info --- "};
System.out.println("# It has a surface area of " + surfacefrea);
System.out.println("# It has a radius of " + radius);
System.owt.println("# It has a density of " + density);

System.out.println("\n --- Extra Info ---");
System.owut.println("# The days are " + lengthOfDay + " long. 1 year is the same as " + orbitalPeriod);
System.out.println("# * +funFact);

Scanner pressEnter = new Scanner(System.in);
System.out.println("\n-- Press enter to continue --");
pressEnter.nextline();

} catch (FileNotFoundException e) {
System.out.println("An error occured");
}



Lopuksi

e Mita osaat

v Osaat tehda silmukan Java-kielella
v Osaat lukea ulkoisia tekstitiedostoja

v Osaat soveltaa ohjelmointitaitoja oikean
elamaan ongelmiin.

v Osaat tehda vuorovaikutteisen valikon




Arkipaivan elamassa...

Muiden auttaminen

Opettaminen muille
Avaruustutkimus avaruudesta auttaa
olisi mahdotonta kouluttamaan seuraavan

ilman sukupolven
ohjelmontial! astronautteja ja
tieteentekijoita.







